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กิตติกรรมประกาศ

ความส�ำเร็จของหนังสือวิศวกรรมกระบวนการหมักเล่มนี้ลุล่วงได้ก็เพราะแรงบันดาลใจ 

จากการเรียนการสอนในรายวิชาวิศวกรรมเคมีชีวภาพในระดับอุดมศึกษา  ที่ผู ้เขียนได้รับ 

จากทั้งนิสิตระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษาระดับปริญญาโท-เอกท้ังหลาย ในสาขา

เทคโนโลยีชีวภาพ ณ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ตั้งแต ่

พุทธศักราช 2528 เป็นต้นมา  โดยเฉพาะอย่างยิ่งนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา  (ปริญญาโท- 

เอก) ในความดูแลรับผิดชอบของผู้เขียนตลอดระยะเวลาท�ำงาน 28 ปี ท้ังในฐานะประธาน 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และกรรมการร่วม ซึ่งได้ผ่านเหตุการณ์มากมายท่ีท้ังร่วมสุข-ร่วมทุกข์ 

กันมา นับว่ามีอิทธิพลต่อความก้าวหน้าของผลงานวิจัยตลอดชีวิตของผู้เขียนโดยตรง และ 

ยังส่งผลกระทบทางอ้อมต่อวงการเทคโนโลยีการหมักเชิงอุตสาหกรรมของประเทศได้ไม่น้อย 

ทีเดียว รายนามที่ไม่ได้เอ่ยทั้งปวงเหล่าน้ันเป็นหลักฐานปรากฏชัดอยู่แล้วในเอกสารอ้างอิง  

และนิรนามอีกมากมายของผู้มีส่วนเกี่ยวข้องที่ไม่ได้ปรากฏ ณ ที่นี้

ตลอดจนแรงผลักดันชั้นเลิศจากงานวิจัยทางด้านเทคโนโลยีการหมักท่ีได้รับการ

สนับสนุนทุนอุดหนุนวิจัยจากหลายหน่วยงาน อาทิ สถาบันวิจัยและพัฒนาแห่งมหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ (สวพ.มก.), บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (บว.มก.), ส�ำนักงาน 

คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ (วช.), ส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.), กองทุนเพื่อ 

การส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน ส�ำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน (สนพ.), ส�ำนักงาน 

ความร่วมมือเพื่อการพัฒนาระหว่างประเทศ (สพร.) กระทรวงต่างประเทศ ประเทศไทย,  

Department of International Cooperation, Ministry of Science and Technology (MOST)  

ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน และ New Energy and Industrial Technology Develop- 

ment Organization (NEDO) ประเทศญี่ปุ่น เป็นต้น จึงใคร่ขอขอบพระคุณทุกประการ 

ที่ผู ้เขียนได้รับโอกาสเหล่านี้ จึงสามารถสร้างสรรค์ผลงานทางวิชาการเชิงประยุกต์ระดับ 

ปฏิบัติการแบบเบ็ดเสร็จในภาคภาษาไทย เพื่อคนไทยในการเข้าถึงสังคมแห่งการเรียนรู้ใน 

การพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของตนเอง และเพื่อชดใช้หนี้แผ่นดินสามารถตอบแทน 

คุณแห่งประเทศไทยนี้ได้ สุดท้ายนี้ผู้เขียนใคร่ขอขอบพระคุณบิดามารดาผู้ล่วงลับไปแล้วที่

เป็นผู้ให้ก�ำเนิด ครูและคณาจารย์ทั้งหลายผู้ส่ังสอนประสาทวิทยาการท้ังมวลแก่ผู้เขียน และ

เพือ่นผูร่้วมงานทางวชิาการทัง้ทีเ่ป็นคนไทยและชาวต่างประเทศท้ังหมด ท่ีได้ช่วยเหลือปรับปรุง

คุณภาพผลงานทางวิชาการของผู้เขียนให้ได้มาตรฐานสู่ระดับชาติและนานาชาติได้ในที่สุด 
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ขอบคุณงานด้านอาร์ตเวิร์กที่ได้รับการช่วยเหลือเป็นอย่างดีจากคุณธีราพร ซังปาน  

ตลอดจนนิสิตบัณฑิตศึกษาในความดูแล ณ ปัจจุบันของผู้เขียนท่ีช่วยเหลือตรวจพิสูจน์ 

อักษร จึงท�ำให้หนังสือเล่มนี้สามารถปรากฏออกมาดังที่เห็นได้ และขอบพระคุณมหาวิทยาลัย

เกษตรศาสตร์ที่เป็นแหล่งศึกษาเริ่มต้นและเป็นสถานท่ีท�ำงานแห่งแรกและแห่งเดียว 

ตลอดชีวิตราชการของผู ้เขียนที่เปรียบเสมือนบ้านที่พ�ำนักตลอดกาล และวิกฤตการณ ์

มหาอุทกภัย พ.ศ. 2554 ก็ช่วยท�ำให้หนังสือน้ีท่ีผ่านวสันตฤดูอันยาวนานปิดเล่มลงได้ 

ตามมุ่งหมาย
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ค�ำน�ำ

วิศวกรรมกระบวนการหมัก เป็นหนงัสอืทีไ่ด้รวบรวมเนือ้หาเพือ่ใช้ประกอบการสอนวชิาที่

เกี่ยวข้องกับเทคโนโลยีการหมักและวิศวกรรมเคมีชีวภาพ ซึ่งประกอบด้วยรายวิชา 01051463 

วิศวกรรมกระบวนการหมัก (Fermentation Process Engineering) ซึ่งเป็นวิชาเลือกของนิสิต

ปริญญาตรีชั้นปีที่ 4 ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ และรายวิชา 01051531 วิศวกรรมเคมีชีวภาพ

ขั้นสูง (Advanced Biochemical Engineering) และ 01051562 การหมักอุตสาหกรรมขั้นสูง 

(Advanced Industrial Fermentation) ซึ่งเป็นวิชาบังคับและวิชาเลือกตามล�ำดับ ของบัณฑิต

วิทยาลัย สาขาวิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์

ซึ่งมีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการสอนภาคทฤษฎีและภาคปฏิบัติทางด้านเทคโนโลย ี

การหมักเป็นหลัก โดยมีสารัตถะส�ำคัญเชิงปฏิบัติทางด้านการวิจัยและการพัฒนาเทคโนโลย ี

การหมักดั้งเดิมและสมัยใหม่ของผู ้เขียนและคณะวิจัย คาดว่าจะเป็นหนังสือวิศวกรรม

กระบวนการหมักที่เน้นกรณีศึกษาฉบับภาษาไทยที่สมบูรณ์เล่มหนึ่ง เพื่อใช้เป็นหนังสือ 

อ่านประกอบที่มีมาตรฐานเกี่ยวกับเทคโนโลยีทางด้านวิศวกรรมกระบวนการหมัก ที่จ�ำเพาะ

ทางสาขาเทคโนโลยีชีวภาพอุตสาหกรรม ซึ่งเหมาะสมส�ำหรับนักศึกษาและนักวิจัยในสาขา 

ดังกล่าวโดยตรง ตลอดจนภาคอุตสาหกรรมท่ีเกี่ยวข้องกับกระบวนการหมักท่ีอาศัยประโยชน์

จากระบบจุลินทรีย์และเอนไซม์ในกระบวนการผลิต จะได้ใช้เป็นฐานข้อมูลและกรณีศึกษาที่ดี

ในการพฒันาและวจิยัของตนเองต่อไป  ส�ำหรบัความไม่สมบรูณ์ของเนือ้หาและความบกพร่อง

ที่ยังคงมีอยู่ในหนังสือวิศวกรรมกระบวนการหมักนี้ ผู้เขียนยินดีรับข้อเสนอแนะและข้อคิดเห็น 

เพื่อใช้ในการปรับปรุงและเพิ่มเติมเนื้อหาเข้มข้นท่ีทันสมัยทางด้านวิศวกรรมระบบชีวภาพ  

(Biosystems Engineering) และชีววิทยาสังเคราะห์ (Synthetic Biology) ตลอดจนกรณ ี

ศึกษาอื่น ๆ ที่น่าสนใจ อาทิ พอลิเมอร์ชีวภาพ โปรตีนรีคอมบิแนนต์ เชื้อเพลิงเหลว/ไบโอ- 

เอทานอล และไบโอดีเซลจากสาหร่าย เป็นต้น ซึ่งอยู่ในบริบทของการพัฒนาเทคโนโลย ี

การหมักอุตสาหกรรมของประเทศไทย ส�ำหรับการจัดพิมพ์ครั้งต่อไป 

สาโรจน์ ศิริศันสนียกุล

   มิถุนายน 2556
ศูนย์วิจัยเทคโนโลยีการหมัก (Fermentation Technology Research Center, FTRC)

ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์
50 ถนนงามวงศ์วาน จตุจักร กรุงเทพฯ 10900

E-mail: sarote.s@ku.ac.th, ssarote@hotmail.com, fermenttechresearchcenter@gmail.com
URL: http://pirun.ku.ac.th/~fagissi  Facebook: http://www.facebook.com/fermenttechresearchcenter
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